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Eesmärk

Harjutada andmekäitluskeele lauseid:
 ridade tabelisse lisamiseks (INSERT),
 olemasolevates ridades andmete muutmiseks (UPDATE),
 ridade kustutamiseks (DELETE).

Lisaks  vaatleme  ka  päringutulemuste  materialiseerimiseks  kasutatavat
SELECT ... INTO lauset.

Ülesanded on lahendatud MS Access (2019) andmebaasisüsteemis loodud
andmebaasis. Mõnede lahenduste juures on toodud näiteid ka lahendustest
PostgreSQL (13),  Oracle  (Enterprise  Edition  12c Release  1.0.1)  ja  Ocelot
(versioon,  mis  avaldati  14.  september  2001)  andmebaasisüsteemis  loodud
andmebaasides.

Ülesannete lahenduste juures kasutatakse järgmist tähistust.

A – töötab andmebaasisüsteemis MS Access 2019.

P – töötab andmebaasisüsteemis PostgreSQL 13.

O – töötab andmebaasisüsteemis Oracle Enterprise Edition 12c 
Release 1.0.1.

S – töötab andmebaasisüsteemis Ocelot (versioon, mis avaldati 
14. september 2001) ja seega peaks vastama SQL standardi selleaegsele
versioonile (SQL:1999).

Ülesanded

MS  Accessis  saab  antud  ülesannete  lahendamiseks  kasutada  Query
Designeri  abi.  Selleks tuleb valida  Design menüüst sobiv SQL lause tüüp.
MS Access püüab teisendada lause ühes tüübist teise. 

Näiteks  koostades  SELECT  lause  ja  valides  lause  tüübiks  "Make  Table"
küsitakse  kasutajalt  uue  tabeli  nime ja  konstrueeritakse  SELECT ...  INTO
lause. Valides lause tüübiks "Append" (INSERT lause), küsitakse kasutajalt,
millisesse olemasolevasse tabelisse soovitakse andmeid lisada. Valides lause
tüübiks "Delete" luuakse lause, mis kustutab SELECT lausega määratud read.
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NB! Tekstikonstandid tuleb esitada ülakomade vahel, mitte jutumärkides. Olgu
ülesandeks  registreerida,  et  magaja,  kelle  magaja_id=11,  perenimi  on
"Metsis".

Vale:
UPDATE Magaja SET perenimi="Metsis" WHERE magaja_id=11;

SQL standardi  kohaselt  tähendab  see  lause,  et  reas,  kus  magaja_id=11,
lisatakse veerule perenimi vastavasse välja seesama väärtus, mis on veerule
"Metsis" vastavas väljas.

Õige:
UPDATE Magaja SET perenimi='Metsis' WHERE magaja_id=11;

SELECT ... INTO 
lause

INSERT lause DELETE 
lause

Vajutades sellele nupule 
näidatakse ridu, mida andmete 
muutmise lause hakkab 
mõjutama. Lauset ei täideta.

Vajutades sellele nupule täidetakse lause.
Andmete muutmiseks mõeldud lause 
käivitamisel küsitakse kasutajalt, kas ta on 
kindel, et ta soovib lauset käivitada.

UPDATE 
lause
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Salvestatud  queride nimekirjas on erinevat  tüüpi  lausetel  erinevad ikoonid.
Ikoonid  on  sarnased  Design lindil  olevatel  nuppudel  olevate  ikoonidega.
Järgneval pildil on ühte salvestatud INSERT lauset tähistav ikoon.

NB! Kui kasutate MS Accessis INSERT/UPDATE/DELETE/SELECT ... INTO
lause käivitamiseks kiirklahvi CTRL ,, siis üritatakse seda lauset täita SELECT
lausena. Andmebaasis ei teostata lausega soovitud andmemuudatust.

1. Lisa tabelisse Magaja uue magaja andmed.
eesnimi=Anu
perenimi=Reksia
sugu="N"
sünni_aeg=12.jaanuar 1979
aadress=Tallinn, Tihase 12-2

INSERT INTO Magaja (eesnimi, perenimi, sugu, synni_aeg, aadress)
VALUES ('Anu','Reksia','N',#1979-01-12#,'Tallinn, Tihase 2');

Kuna  magaja_id andmetüübiks  on  AutoNumber,  siis  väärtustatakse  sellele
veerule vastav väli rea lisamisel automaatselt. 

Juhul, kui veeru andmetüübiks on text, siis on konstandi väärtus ülakomade
vahel. Kui veeru andmetüübiks on number või yes/no, siis ülakomasid ei ole.

Andmete  muutmisel  tuleb arvestada ka  tabeliga  seotud kitsendustega.  Kui
lisatavad andmed lähevad nendega vastuollu, siis lisamine ei õnnestu.

Peale  INSERT,  UPDATE,  DELETE või  SELECT ...  INTO lause  käivitamist
kuvatakse  teade,  millega  küsitakse  kasutaja  nõusolekut  tehtavate
muudatustega.

Kui  kasutaja  vastab  "Yes",  siis  teostatakse  muudatus.  Selle  käigus
kontrollitakse muudetud andmete vastavust tabelitega seotud kitsendustega.
Kui muudetud andmed lähevad mõne kitsendusega vastuollu, siis  küsitakse
kasutajalt,  kas  ta  soovib tühistada kogu muudatuse või  soovib  muudatuse
osalist täitmist (osas, mis ei ole vastuolus kitsendustega).
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Kui  soovitakse,  et  MS  Access  ei  küsiks  kasutajalt  andmete  muutmiseks
kinnitust, tuleb valida  File => Options => Client Settings ja võtta ära linnuke
valiku Confirm Action queries eest.

Juhul,  kui  teil  on  andmete  lisamise/muutmise/kustutamise  ajal  tabeli  aken
lahti, siis peate muudetud andmete nägemiseks selle akna sulgema ja uuesti
avama. Muudatus näeb ka siis kui valida Home menüüst Refresh All.
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Ülesande lahendab ka järgnev lause.

INSERT INTO Magaja ( eesnimi, perenimi, sugu, synni_aeg, aadress )
SELECT 'Anu' AS eesnimi, 'Reksia' AS perenimi, 'N' AS sugu, #1979-01-12# 
AS synni_aeg, 'Tallinn, Tihase 2' AS aadress;

MS Accessi SQL dialekt lubab SELECT lauseid, kus puudub FROM klausel.

2. Lisa  tabelisse  Magaja uue  magaja  andmed.  Teada  on:  eesnimi  on
Jüri, perenimi on Öö, ja tegu on meessoost isikuga.

INSERT INTO Magaja (eesnimi, perenimi, sugu)
VALUES ('Jüri', 'Öö', 'M');

Veergude korral, millele vastavat väärtust VALUES klauslis ei esitata (näiteks
sugu ja synni_aeg), kasutatakse vastavates väljades vaikimisi väärtust ja kui
see puudub siis NULLi. Kuna  magaja_id andmetüübiks on  AutoNumber, siis
väärtustatakse sellele veerule vastav väli rea lisamisel automaatselt. 

3. Lisa tabelisse Magamine uus rida. Magajaks on isik, kelle eesnimi on
Jüri  ja  perenimi  on  Öö.  Asemeks  on  ase,  mille  nimi  on  Ase1.
Magamine  algas 1.  veebruaril  2004 kell  22:00 ja  kestis  40  minutit.
Kommentaar sellele on "Lühike magamine” (magaja identifikaator ja
aseme identifikaator tuleb leida samas lauses).

INSERT INTO Magamine (algus, kestus, kommentaar, ase_id, magaja_id)
SELECT #2004-02-01 22:00#, 40, 'Lühike magamine', Ase.ase_id, 
Magaja.magaja_id
FROM Ase, Magaja
WHERE Ase.nimi='Ase1' AND Magaja.eesnimi='Jüri' AND 
Magaja.perenimi='Öö';

SELECT lause moodustab tabelist  Ase ja  Magaja leitud ridade otsekorrutise
ning  leiab  tingimusele  vastava  aseme  ja  magaja  paari.  Pange  tähele,  et
SELECT klauslis esitatakse konstandid. Seda läheb vaja sobivate andmetega
rea moodustamiseks.

SQL:1992 standard lubab Celko (2000) andmeil VALUES klauslis sisalduda
ka skalaarseid alampäringuid. 

INSERT INTO Magaja (veerg1, veerg2)
VALUES (konstant, (SELECT...));

Kuid järgnev lause MS Accessis ei tööta!

INSERT INTO Magamine (algus, kestus, kommentaar, ase_id, magaja_id)
VALUES (#2004-02-01 22:00#, 40, 'Lühike magamine', (SELECT Ase.ase_id
FROM Ase WHERE Ase.nimi='Ase1'), (SELECT 
Magaja.magaja_id FROM Magaja WHERE (Magaja.eesnimi='Jüri') AND 
(Magaja.perenimi='Öö')));
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Küll aga töötab selline lause PostgreSQLis:

INSERT INTO Magamine (algus, kestus, kommentaar, ase_id, magaja_id)
VALUES ('2004-02-01 22:00', 40, 'Lühike magamine', (SELECT Ase.ase_id 
FROM Ase WHERE Ase.nimi='Ase1'), (SELECT 
Magaja.magaja_id FROM Magaja WHERE (Magaja.eesnimi='Jüri') AND 
(Magaja.perenimi='Öö')));

Oracles:

INSERT INTO Magamine (algus, kestus, kommentaar, ase_id, magaja_id)
VALUES (to_date( '2004-02-01 22:00', 'YYYY-MM-DD HH24:MI'), 40, 'Lühike
magamine', (SELECT Ase.ase_id FROM Ase WHERE Ase.nimi='Ase1'), 
(SELECT 
Magaja.magaja_id FROM Magaja WHERE (Magaja.eesnimi='Jaan') AND 
(Magaja.perenimi='Vaarikas')));

Ocelotis:

INSERT INTO Magamine (algus, kestus, kommentaar, ase_id, magaja_id)
VALUES (TIMESTAMP '2004-02-01 22:00:00', INTERVAL 40 MINUTE, 
'Lühike magamine', (SELECT Ase.ase_id FROM Ase WHERE 
Ase.nimi='Ase1'), (SELECT 
Magaja.magaja_id FROM Magaja WHERE (Magaja.eesnimi='Jüri') AND 
(Magaja.perenimi='Öö')));

4. Loo  SELECT INTO lauset  kasutades  tabel  Tublimad, mis  sisaldab
andmeid kõige rohkem kordi maganud magajate kohta:
· magaja identifikaator,
· nimi – eesnimi ja perenimi ühe stringina,
· kommentaar – "Kõige rohkem kordi maganud magaja",
· arv – magaja magamiste koguarv.

Lisa eraldi lausega tabelisse Tublimad andmed ajaliselt kokku kõige
rohkem maganud magajate kohta (nende andmete lisamiseks tuleks
kasutada INSERT lauset):
· magaja identifikaator,
· nimi – eesnimi ja perenimi ühe stringina,
· kommentaar – "Ajaliselt kokku kõige rohkem maganud magaja",
· arv – magaja magamiste kogupikkus.

Ülesande osad (1).
1. Leida, mitu korda on iga magaja maganud.
2. Leida arvuliselt kõige rohkem kordi maganud magajad.
3. Moodustada nende magajate andmetest tabel Tublimad.



7

Andmebaasid I (2020) © Erki Eessaar

Lause 1
Leiab  mitu  korda  on  iga  magaja  maganud  (tänu  INNER  JOIN  operaatori
kasutamisele  arvestatakse vaid  magajaid,  kellega on seotud vähemalt  üks
magamine).

SELECT Magaja.magaja_id, eesnimi & ' ' & perenimi AS nimi, Count(*) AS
magamiste_koguarv
FROM  Magaja  INNER  JOIN  Magamine  ON  Magaja.magaja_id  =
Magamine.magaja_id
GROUP BY Magaja.magaja_id, eesnimi & ' ' & perenimi;

Salvestan lause nime all: Magamiste_arvud.

Lause 2
Leiab kõige rohkem kordi maganud magajad ja moodustab nende andmetest
tabeli Tublimad.

SELECT magaja_id, nimi, magamiste_koguarv AS arv, 'Kõige rohkem kordi
maganud magaja' AS kommentaar INTO Tublimad
FROM Magamiste_arvud
WHERE Magamiste_arvud.magamiste_koguarv=(SELECT
Max(magamiste_koguarv) AS maks FROM Magamiste_arvud);

Lause 1 ja lause 2 saab panna kokku ka üheks lauseks

SELECT Magaja.magaja_id, eesnimi & ' ' & perenimi AS nimi, Count(*) AS 
arv, 'Kõige rohkem kordi maganud magaja' AS kommentaar INTO Tublimad 
FROM Magaja INNER JOIN Magamine ON Magaja.magaja_id = 
Magamine.magaja_id 
GROUP BY Magaja.magaja_id, eesnimi & ' ' & perenimi 
HAVING Count(*)=

(SELECT Max(arv) AS maks
FROM (SELECT Count(*) AS arv 
FROM Magamine GROUP BY Magamine.magaja_id) AS foo);

Lause täitmisel luuakse tabel nimega  Tublimad. Kui sellise nimega tabel on
olemas, siis see kustutatakse ära ja luuakse uus tabel. Enne seda küsitakse
kasutaja nõusolekut. Loodud tabeliga Tublimad ei ole seotud ühtegi kitsendust
(peale selle, et veerud on mingit tüüpi). Tabeli  Tublimad veergude nimed on
samad,  mis  SELECT  lause  poolt  moodustatud  virtuaalse  tabeli  veergude
nimed.  Veergude  andmetüübid  on  samad,  mis  tabelites,  kust  andmed
võetakse. Kui SELECT klauslis on esitatud konstant (nt antud juhul veerule
kommentaar  vastavas  väljas),  siis  andmebaasisüsteem  üritab  määrata
konstandi tüübi ja luua vastavat tüüpi veeru. 

FROM klauslis  oleva alampäringuga moodustatavale vaatele  e virtuaalsele
tabelile tuleb SQLi reeglite kohaselt anda nimi – antud juhul valiti nimeks foo,
mida programmeerimises kasutatakse sageli näite nimena.
https://www.englishforums.com/English/WhatDoesFooMean/zvdn/post.htm
Puhta (arusaadava) koodi  seisukohalt  pole see parem nimi ja pigem võiks
nimi selgitada, millised andmed on alampäringu tulemuses.

https://www.englishforums.com/English/WhatDoesFooMean/zvdn/post.htm
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Veel üks võimalik lahendus on järgmine.
SELECT Magaja.magaja_id, eesnimi & ' ' & perenimi AS nimi, Count(*) AS 
arv, 'Kõige rohkem kordi maganud magaja' AS kommentaar INTO Tublimad 
FROM Magaja INNER JOIN Magamine ON Magaja.magaja_id = 
Magamine.magaja_id 
GROUP BY Magaja.magaja_id, eesnimi & ' ' & perenimi 
HAVING Count(*)>= ALL (SELECT Count(*) AS arv 

FROM Magamine GROUP BY Magamine.magaja_id);

PostgreSQLis saanuks näiteks kasutada järgnevat lauset:
CREATE TABLE Tublimad AS 
SELECT Magaja.magaja_id, eesnimi || ' ' || perenimi AS nimi, Count(*) AS
arv, 'Kõige rohkem kordi maganud magaja'::text AS kommentaar
FROM  Magaja  INNER  JOIN  Magamine  ON  Magaja.magaja_id  =
Magamine.magaja_id
GROUP BY Magaja.magaja_id, eesnimi || ' ' || perenimi
HAVING Count(*)=

(SELECT Max(arv) AS maks
FROM (SELECT Count(*) AS arv 

FROM Magamine GROUP BY Magamine.magaja_id) AS foo); (P)

'Kõige rohkem kordi maganud magaja'::text – määrab, et konstant on tüüpi
Text (PostgreSQL andmetüüp). Juhul, kui tabel Tublimad on juba loodud, siis
lause täitmine ei õnnestu, sest erinevalt SELECT ... INTO lause kasutamisest
ei põhjusta CREATE TABLE AS lause kasutamine tabeli kustutamist ja uuesti
loomist. 

Kasutaja saab PostgreSQLis veateate: ERROR:  relation "tublimad" already
exists

Ülesande osad (2).
1. Leida, kui kaua on iga magaja kokku maganud.
2. Leida summaarselt kõige kauem maganud magajad.
3. Lisada selle magaja andmed tabelisse Tublimad.

Lause 1
Leiab, kui kaua on iga magaja kokku maganud.
SELECT Magaja.magaja_id, eesnimi & ' ' & perenimi AS Nimi, Sum(kestus) 
AS magamiste_kogupikkus
FROM Magaja INNER JOIN Magamine ON Magaja.magaja_id = 
Magamine.magaja_id
GROUP BY Magaja.magaja_id, eesnimi & ' ' & perenimi;

Salvestan lause nime all: Magamiste_pikkused.
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Lause 2
Leiab kokku kõige rohkem maganud magaja ja lisab selle tabelisse Tublimad.

INSERT INTO Tublimad (magaja_id, nimi, arv, kommentaar)
SELECT magaja_id, nimi, magamiste_kogupikkus, 'Ajaliselt kokku kõige 
rohkem maganud magaja' AS kommentaar
FROM Magamiste_pikkused
WHERE magamiste_kogupikkus=(SELECT Max(magamiste_kogupikkus) 
AS maks FROM Magamiste_pikkused);

Ülesande teise poole võib jällegi lahendada ka ühe lausega:

INSERT INTO Tublimad (magaja_id, nimi, arv, kommentaar)
SELECT Magaja.magaja_id, eesnimi & ' ' & perenimi AS Nimi, Sum(kestus) 
AS magamiste_kogupikkus, 'Ajaliselt kokku kõige rohkem maganud magaja' 
AS kommentaar
FROM Magaja INNER JOIN Magamine ON Magaja.magaja_id = 
Magamine.magaja_id
GROUP BY Magaja.magaja_id, eesnimi & ' ' & perenimi
HAVING Sum(Magamine.kestus)=(

SELECT Max(kestused) AS maks
FROM (SELECT Sum(kestus) AS kestused 

FROM Magamine GROUP BY magaja_id) AS foo);

NB! Suur viga on kasutada andmete olemasolevasse tabelisse lisamiseks
SELECT  ...  INTO  lauset.  Sellel  veal  on  väga  tõsised  tagajärjed,  sest
olemasolev tabel kustutatakse ja luuakse uus tabel. Tulemus.
· Vanas tabelis olnud andmed lähevad kaotsi.
· Vana tabeliga seotud kitsendused lähevad kaotsi.
· Vana tabeliga seotud indeksid lähevad kaotsi.
· Uue tabeli veergude andmetüübid ei pruugi olla samad, mis vanas.
Andmete olemasolevasse tabelisse lisamiseks tuleb kasutada INSERT
lauset.

5. Märgi kõik asemed vabaks (Ase.vaba=True).

UPDATE Ase 
SET vaba = True;

Lause uuendab kõiki ridu, sest pole määratud WHERE klauslit. SET klauslis
võib  määrata  mitu  veergu,  millele  vastavate  väljade  väärtuseid  korraga
muudetakse. 

UPDATE Ase 
SET vaba = True, kommentaar='valmis kasutamiseks';

UPDATE lause võimalik andmebaasisüsteemi poolse täitmise stsenaarium.
1. Märgistatakse kõik read, mis rahuldavad WHERE klauslis esitatud 

tingimust (või kõik read, kui WHERE klauslit ei ole).
2. Kui märgistatud ridu on vähemalt üks, siis tehakse ridadest koopia.
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3. Loodud  koopia  põhjal  luuakse  uus  koopia,  mis  sisaldab  SET  klauslis
määratud uusi andmeid.

4. Muudetavas tabelis asendatakse vanad read uutega (muudetutega).

PostgreSQLis  saab  ühe  tabeli  mitmes  veerus  andmete  muutmist  teha  ka
sellise lausega:

UPDATE Ase SET (vaba, kommentaar) = (True, 'valmis kasutamiseks');  (P)

Ühes SET klauslis ei saa ühte ja sama veergu mitu korda muuta. Seega lause

UPDATE Ase 
SET vaba = True, vaba=False;

on vale.

UPDATE lauset  saab kasutada,  et  vahetada veergudes olevad  väärtused.
Järgnev lause:

UPDATE Ase 
SET laius=pikkus, pikkus=laius;

vahetab tabelis Ase veergudes laius ja pikkus olevad väärtused.

6. Märgi kõik eksisteerivad asemed (Ase.eksisteerib=True) mittevabaks
(Ase.vaba=False).

UPDATE Ase 
SET vaba = False
WHERE eksisteerib=True;

SQL lause uuendab vaid neid ridu, mis vastavad WHERE klauslis määratud
tingimusele.

SQL lubab kasutada ka järgnevat lauset. MS Accessis seda kasutada ei saa.
Selle  lause  kohaselt  muudetakse  andmeid  veerus  vaba nii,  et  seal  oleks
vaikimisi (ingl  default) väärtus. Antud juhul on veerul  vaba vaikimisi väärtus
False.  Järgnev  lause  töötab  näiteks  PostgreSQL  ja  Ocelot
andmebaasisüsteemis.

UPDATE Ase 
SET vaba = DEFAULT
WHERE eksisteerib=True;

Analoogiline lause töötab ka Oracles. Oracles ei saa kasutada tabeli veeru
tüübina  tüüpi  BOOLEAN  ja  seetõttu  peab  eelneva  näite  korral  WHERE
klauslis olema teistsugune tingimus. 
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Samuti võib MS Accessis ülesande lahendamiseks kasutada lauset:

UPDATE (SELECT * FROM Ase WHERE eksisteerib=True) AS ap
SET vaba=False;

UPDATE  klauslisse  on  kirjutatud  alampäring,  mis  moodustab  vaate  ning
andmemuudatus tehakse selles vaates (ning selle kaudu baastabelis  Ase).
Vaade peab olema piisavalt lihtne, et selle kaudu saaks SQLi reeglite kohaselt
baastabelites andmeid muuta. PostgreSQLis ja Ocelotis selline lause ei tööta.

Oracles järgnev lause töötab. Pange tähele, et veerud vaba ja eksisteerib ei
ole  Oracle  andmebaasis  tüüpi  BOOLEAN,  sest  tüüpi  BOOLEAN  ei  saa
Oracles kasutada tabeli veeru tüübina.

UPDATE (SELECT * FROM Ase WHERE eksisteerib='1') ap
SET vaba='0';

Nii MS Accessi kui ka Oracle lauses võib aliase ("AS ap", "ap") ära jätta.

7. Magaja  nimega  Juhan  (eesnimi)  Juurikas  (perenimi),  sündinud
"22.03.1982" asus elama Tartusse aadressil Kastani tee 2. Tema uus
telefon on 6321091. Vii muudatus andmebaasi.

UPDATE Magaja 
SET aadress = 'Tartu, Kastani tee 2', telefon='6321091'
WHERE eesnimi='Juhan' AND perenimi='Juurikas' AND synni_aeg=#1982-
03-22#;

NB! Kuupäeva literaal  on formaadis #YYYY-MM-DD#, kus YYYY on aasta
identifikaator, MM on kuu identifikaator ja DD on päeva identifikaator.

8. Juhan  Juurikas  norskab.  Lisa  tema  kõigi  magamiste  juurde
kommentaar "Norskab". Teha seda nii, et ka olemasolev kommentaar
säiliks.

Antud  ülesande  täitmiseks  tuleb  muuta  andmeid  tabelis  Magamine,  kuid
muudetavate ridade leidmiseks tuleb kasutada andmeid tabelist Magaja.

Soovitan  kirjutada  lause  nii,  et  andmeid  muudetakse  ühes  tabelis  ning
muutmise  lause  otsingutingimuses  otsitakse  vajadusel  alampäringutega
andmeid teistest tabelitest. Sellisel põhimõttel kood töötab ümberkirjutamata
erinevates andmebaasisüsteemides (nt ka PostgreSQLis ja Oracles).

UPDATE Magamine
SET kommentaar= kommentaar + ' ' & 'Norskab'
WHERE magaja_id IN (SELECT magaja_id
FROM Magaja
WHERE eesnimi='Juhan' AND perenimi='Juurikas'); (A)

WHERE klauslisse kirjutatud tingimuse abil hoolitsetakse, et muudetakse vaid
soovitud ridu. Alampäringut tuleb kasutada IN predikaadiga (või EXISTS või
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koguselise võrdluse predikaadiga), sest võib olla mitu inimest, kelle nimi on
Juhan Juurikas. Sellisel juhul aga tuleks ülesannet täpsustada (nt määrata ka
Juhan  Juurika  identifikaator),  sest  muidu  lisatakse  kommentaar  ka  selliste
inimeste magamistele, kes võibolla üldse ei norska.

Põhimõtteliselt  on  võimalik  ka  andmete  muutmine  läbi  ühendamise
operatsiooni  tulemuse  (joini),  kuid  tuleb  arvestada,  et  erinevates
andmebaasisüsteemides on selleks vajalik kood erinev (st lauseid tuleb ühest
süsteemist  teise  üleminekul  ümberkirjutad).  Seda  demonstreerivad  ka
järgnevad näited.

Selleks, et leida Juhan Juurika magamised, ühendatakse lause UPDATE osas
tabelid  Magaja ja  Magamine. Tabelist  Magaja saab leida tingimuses vajaliku
magaja nime.

UPDATE Magaja INNER JOIN Magamine ON Magaja.magaja_id = 
Magamine.magaja_id 
SET Magamine.kommentaar = Magamine.kommentaar + ' ' & 'Norskab'
WHERE Magaja.eesnimi='Juhan' AND Magaja.perenimi='Juurikas'; (A)

Järgmine küsimus on, kuidas tagada, et  kommentaari  lisamisel olemasolev
kommentaar säiliks.

SET kommentaar= kommentaar + ' ' & 'Norskab'

Lahendus kasutab ära selle, et MS Accessis on stringide ühendamiseks kaks
operaatorit,  mis  käituvad  erinevalt,  kui  üks  argument  on  NULL.  Kui
olemasolev kommentaar ei ole NULL, siis lisatakse selle ning järgneva teksti
vahele tühik, vastasel juhul tühikut kommentaari algusesse ei panda.

 NULL + ' ' => NULL
 NULL & 'Norskab' => 'Norskab'

Vaadates  SET  klauslit  on  näha,  et  uue  kommentaari  koostamiseks
kasutatakse  ära  ka  olemasolev  kommentaar  (viide  kommentaari  veerule
paremal pool võrdusmärki,  mis  tähistab  kommentaari  muutmiseelset
versiooni). Sellele lisatakse tühik ja sõna "Norskab". 

Alternatiivne lahendus:

SET kommentaar = Trim(kommentaar &' Norskab')

Trim funktsioon  eemaldab  MS  Accessis  stringi  algusest  ja  lõpust  tühikud.
Selle  funktsiooni  kasutamine  tagab,  et  kui  muudetavas  reas  enne
kommentaari ei olnud, siis sõna "Norskab" ees ei ole tühikut. Selle lahenduse
probleemiks on, et võibolla on olemasoleva kommentaari alguses või lisatava
teksti lõpus meelega tühikud, mis lähevad nüüd kaotsi.

Lauses, mis muudab andmeid läbi ühendamise operatsiooni tulemuse (joini),
tuleb kirjutada:
Magamine.kommentaar = Magamine.kommentaar + ' ' & 'Norskab'
, sest nii tabelites Magaja kui Magamine on veerg kommentaar.
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Käesolevas andmebaasis on kommentaari  andmed ühes veerus. Kuid see
muudab  võimatuks  registreerida  nt  kommentaaride  tegemise  aja  ja
kommenteerija isiku ning nende andmete põhjal hiljem päringuid teha. Seega
oleks paremaks lahenduseks luua eraldi tabel Magamise_kommentaar.

Magamise_kommentaar  (magamise_kommentaar_id,  ase_id,  algus,  tekst,
lisamise_aeg, lisaja)
Primaarvõti (magamise_kommentaar_id)
Välisvõti (ase_id, algus) Viitab Magamine (ase_id, algus)

PostgreSQLis  on  samuti  võimalik  andmete  muutmine  ühendamise
operatsiooni  tulemuses,  kuid  kirjapilt  on  teistsugune.  Samuti  on  vaja
teistsugust  koodi  olemasoleva  kommentaari  põhjal  uue  kommentaari
leidmiseks.

UPDATE Magamine
SET kommentaar = Coalesce(Magamine.kommentaar || ' ','') || 'Norskab'
FROM Magaja
WHERE Magaja.magaja_id = Magamine.magaja_id
AND Magaja.eesnimi='Juhan' AND Magaja.perenimi='Juurikas'; (P)

PostgreSQLis  on  vaid  üks  süsteemi-defineeritud  stringide  ühendamise
operaator – selle nimi on ||. Avaldise  NULL || 'tekst' arvutamise tulemus on
NULL.  Coalesce süsteemi-defineerifud funktsioon tagastab vasakult lugedes
esimese argumendi, mis ei ole NULL (või kui kõik argumendid on NULLid, siis
tagastab  NULLi).  Olemasoleva  kommentaari  lõppu  lisatakse  tühik.  Kui
olemasolev  kommentaar  puudub  (on  NULL),  siis  on  selle  operatsiooni
tulemus  NULL ja  Coalesce abil  asendatakse  see  tühja  stingiga.  Seejärel
ühendatakse sellega string 'Norskab'.

UPDATE Magamine
SET kommentaar = Trim(Coalesce(Magamine.kommentaar,'') || ' Norskab')
FROM Magaja
WHERE Magaja.magaja_id = Magamine.magaja_id
AND Magaja.eesnimi='Juhan' AND Magaja.perenimi='Juurikas'; (P)

Kui  olemasolev  kommentaar  puudub  (on  NULL),  siis  Coalesce  abil
asendatakse  see  tühja  stringiga  ja  siis  lisatakse  stringi  lõppu  tekst.  Ka
PostgreSQLis on süsteemi-defineeritud funktsioon Trim. Trim eemaldab stringi
algusest ja lõpust tühikud.

Oracles võiks aga kirjutada midagi sellist. Lause õnnestumiseks on vaja, et
alampäring oleks piisavalt  lihtne,  et  Oracle reeglite kohaselt  oleks võimalik
selle moodustatud virtuaalses tabelis andmeid muuta. Oracles pole Coalesce
funktsiooni vaja kasutada, sest seal annab NULL || 'tekst' tulemuseks 'tekst'.

UPDATE (SELECT Magamine.kommentaar FROM Magaja INNER JOIN 
Magamine 
ON Magaja.magaja_id = Magamine.magaja_id 
WHERE Magaja.eesnimi='Juhan' AND Magaja.perenimi='Juurikas')
SET kommentaar = Trim(kommentaar || ' Norskab'); (O)
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Veel üks võimalik lahendus olemasoleva kommentaari põhjal uue leidmiseks:

UPDATE Magamine
SET kommentaar = iif(kommentaar IS NULL,'Norskab', kommentaar & ' 
Norskab') 
WHERE  magaja_id  IN (SELECT  magaja_id  FROM  Magaja  WHERE
eesnimi='Juhan' AND perenimi='Juurikas'); (A)

iif on MS Accessis süsteemi-defineeritud funktsioon.
https://www.techonthenet.com/access/functions/advanced/iif.php 

iif  (tingimus,  väärtus  kui  tingimus täidetud,  väärtus  kui  tingimus pole
täidetud)

iif(kommentaar IS NULL,'Norskab', kommentaar & ' Norskab') 
Kui  kommentaar  puudub  (on  NULL),  siis  on  uus  väärtus  "Norskab".  Kui
kommentaar on olemas, siis on uus väärtus kommentaar & ' Norskab'

PostgreSQLis on võimalik näiteks selline lause:
UPDATE Magamine
SET kommentaar = Coalesce(kommentaar || ' Norskab', 'Norskab')
WHERE magaja_id IN (SELECT magaja_id FROM Magaja WHERE 
eesnimi='Juhan' AND perenimi='Juurikas'); (P)

Antud juhul, kui avaldise kommentaar || ' Norskab'  arvutamise tulemus on
NULL (see on NULL kui kommentaar puudub), siis tagastastatakse 'Norskab'
(teine  argument).  Kui  avaldise  kommentaar  ||  '  Norskab'   arvutamise
tulemus  ei  ole  NULL (see  ei  ole  NULL kui  kommentaar  on  olemas),  siis
tagastastatakse kommentaar || ' Norskab' (esimene argument).

Kuidas teha nii, et kui väljas on kommentaar juba olemas, siis pannakse
selle lõppu punkt, kui seda seal veel ei ole ning uus kommentaar tuleb
peale seda?

UPDATE Magamine
SET kommentaar = iif(kommentaar IS NULL,'Norskab.', 
iif(Right(Trim(kommentaar),1)<>'.', kommentaar & '. Norskab.', kommentaar 
& ' Norskab.')) 
WHERE magaja_id IN (SELECT magaja_id FROM Magaja WHERE 
eesnimi='Juhan' AND perenimi='Juurikas'); (A)

iif funktsioonide väljakutsete abil realiseeritakse algoritm:

IF (kommentaar IS NULL) {
SET kommentaar = 'Norskab.'

} ELSEIF (olemasoleva kommentaari, mille algusest ja lõpust on eemaldatud
tühikud, kõige parempoolsem märk ei ole .) {

SET kommentaar = kommentaar & '. Norskab.'
} ELSE {

SET kommentaar = kommentaar & ' Norskab.'
}

https://www.techonthenet.com/access/functions/advanced/iif.php
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Kommentaari lõpus oleva märgi kontrollimiseks kasutatakse tingimust:

Right(Trim(kommentaar),1)<>'.'

Kommentaari  algusest  ja  lõpust  eemaldatakse  tühikud  (Trim funktsiooni
väljakutse)  ning  leitakse  saadud  kommentaari  kõige  parempoolsem  märk
(Right funktsiooni väljakutse).
https://www.techonthenet.com/access/functions/string/right.php 

Sama lause PostgreSQLis.

UPDATE Magamine
SET kommentaar = CASE WHEN kommentaar IS NULL THEN 'Norskab.' 
WHEN Right(Trim(kommentaar),1)<>'.' THEN kommentaar || '. Norskab.' 
ELSE kommentaar || ' Norskab.' END
WHERE  magaja_id  IN  (SELECT  magaja_id  FROM  Magaja  WHERE
eesnimi='Juhan' AND perenimi='Juurikas'); (P)

Nagu  näete,  siis  on  ka  PostgreSQLis  olemas  süsteemi-defineeritud
stringitöötluse funktsioonid Trim ja Right.
https://www.postgresql.org/docs/current/static/functions-string.html 

9. Leia iga aseme jaoks magamise keskmine kestus ja iga magaja jaoks
magamise keskmine kestus. Samuti leia keskmine kestus üle kõikide
magamiste. 

Magajatele, kelle magamiste keskmine kestus oli suurem või võrdne
üldisest keskmisest, kirjutada kommentaar="unimüts".

Magajatele, kellel keskmine magamise kestus oli väiksem kui üldine,
kirjutada kommentaar="kiire magaja". 

Asemetel, millel magamiste keskmine kestus oli suurem või võrdne
üldisest keskmisest, kirjutada kommentaar="pika une ase".

Asemetel,  millel  magamiste  keskmine  kestus  oli  väiksem  üldisest
keskmisest, kirjutada kommentaar="lühikese une ase".

Lause 1
Tähistab kiired magajad.

UPDATE Magaja 
SET kommentaar = 'Kiire magaja'
WHERE magaja_id IN

(SELECT magaja_id
FROM Magamine
GROUP BY magaja_id
HAVING Avg(kestus)<(SELECT Avg(kestus) AS keskm FROM
Magamine));

https://www.postgresql.org/docs/current/static/functions-string.html
https://www.techonthenet.com/access/functions/string/right.php
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Kui uuendatavas reas eksisteeris mingi kommentaar, siis kirjutatakse see üle.
Selles lauses on kaks üksteise sees paiknevat alampäringut.

Välimise alampäringuga: 

SELECT magaja_id
FROM Magamine
GROUP BY magaja_id
HAVING Avg(kestus)<(SELECT Avg(kestus) AS keskm FROM Magamine);

leitakse magajad,  kelle  magamiste  pikkus oli  väiksem üldisest  keskmisest.
Üldine keskmine leitakse sisemise alampäringuga:

SELECT Avg(kestus) AS keskm FROM Magamine;

Kommentaar  lisatakse  nendele  magajatele,  kelle  identifikaator  paikneb
välimise alampäringu poolt välja toodavate identifikaatorite hulgas. Lause 2
Tähistab unimütsid.

UPDATE Magaja 
SET kommentaar = 'Unimüts'
WHERE magaja_id IN

(SELECT magaja_id
FROM Magamine
GROUP BY magaja_id
HAVING Avg(kestus)>=(SELECT Avg(kestus) AS keskm FROM
Magamine));

NB! Ma ei saa kirjutada lauset, mis märgib unimütsiks kõik magajad, kellel ei
ole kommentaari "Kiire magaja". Põhjuseks on, et tabelis Magamine on veerg
kestus mittekohustuslik.  Võib  juhtuda,  et  magaja  kohta  leidub  andmeid
temaga  seotud  magamiste  kohta,  kuid  pole  määratud  magamiste  kestust.
Sellisel  juhul  ei  ole  võimalik  otsustada,  kas  magaja kuulub unimütside  või
kiirete magajate hulka.

Lause 3
Tähistab asemed, kus magatakse vähe.

UPDATE Ase 
SET kommentaar = 'Lühikese une ase'
WHERE ase_id IN

(SELECT ase_id
FROM Magamine
GROUP BY ase_id
HAVING Avg(kestus)<(SELECT Avg(kestus) AS keskm FROM
Magamine));
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Lause 4
Tähistab asemed, kus magatakse palju.

UPDATE Ase 
SET kommentaar = 'Pika une ase'
WHERE ase_id IN

(SELECT ase_id
FROM Magamine
GROUP BY ase_id
HAVING Avg(kestus)>=(SELECT Avg(kestus) AS keskm FROM
Magamine));

Lausete  2,  3  ja  4  tööpõhimõte  on analoogiline  lause 1 põhimõttele.  Kuna
magamiste  lisandudes,  magamiste  kustutamisel  või  magamiste  kestuse
muutmisel  muutub  ka  keskmine  kestus,  siis  oleks  kooskõlalise  tulemuse
saamiseks vaja need laused käivitada ühes transaktsioonis.

TRANSACTION Statement (Microsoft Access SQL).
https://docs.microsoft.com/en-us/office/client-developer/access/desktop-
database-reference/transaction-statement-microsoft-access-sql 
(14.02.2020)

Selleks tuleb Query aknas kõigepealt käivitada lause:

BEGIN TRANSACTION;

Seejärel tuleb samas aknas käivitada eelnimetatud laused.

Kõige lõpuks tuleb transaktsioon kinnitada;

COMMIT;

https://docs.microsoft.com/en-us/office/client-developer/access/desktop-database-reference/transaction-statement-microsoft-access-sql
https://docs.microsoft.com/en-us/office/client-developer/access/desktop-database-reference/transaction-statement-microsoft-access-sql
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10.Tabelis Magamine lisada kommentaar="õige", kui "kiire magaja" 
magas "lühikese une" asemel või "unimüts" magas "pika une" 
asemel. Vastasel juhul lisada tabelisse Magamine 
kommentaar="vale".

Lause 1
Tähistab õiged magamised.

UPDATE Magaja INNER JOIN (Ase INNER JOIN Magamine ON Ase.ase_id
= Magamine.ase_id) ON Magaja.magaja_id = Magamine.magaja_id 
SET Magamine.kommentaar = 'õige'
WHERE (Magaja.kommentaar='unimüts' AND Ase.kommentaar='pika une 
ase') OR (Magaja.kommentaar='kiire magaja' AND 
Ase.kommentaar='lühikese une ase');

UPDATE klauslis ühendatakse omavahel tabelid  Magaja,  Magamine ja  Ase.
Õiged kommentaaride kombinatsioonid on määratud WHERE klauslis.

Alternatiivne lahendus:

UPDATE Magamine AS Ma2
SET kommentaar = 'õige'
WHERE EXISTS
(SELECT *
FROM Magaja INNER JOIN (Magamine INNER JOIN Ase ON 
Magamine.ase_id=Ase.ase_id) ON 
Magaja.magaja_id=Magamine.magaja_id
WHERE ((Magaja.kommentaar='unimüts' AND Ase.kommentaar='pika une 
ase') OR (Magaja.kommentaar='kiire magaja' AND 
Ase.kommentaar='lühikese une ase')) AND 
Magamine.magaja_id=Ma2.magaja_id AND Magamine.ase_id=Ma2.ase_id);

Korreleeruva  alampäringuga  leitakse  iga  magamise  kohta,  kas  ta  vastab
tingimusele või mitte.

Lause 2
Tähistab valed magamised.

UPDATE Magaja INNER JOIN (Ase INNER JOIN Magamine ON Ase.ase_id
= Magamine.ase_id) ON Magaja.magaja_id = Magamine.magaja_id 
SET Magamine.kommentaar = 'vale'
WHERE (Magaja.kommentaar='unimüts' AND Ase.kommentaar='lühikese 
une ase') OR (Magaja.kommentaar='kiire magaja' AND 
Ase.kommentaar='pika une ase');

Valed kommentaaride kombinatsioonid on määratud WHERE klauslis.
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11. Lisa magajatele, keda on mõõdetud ja kellele ei leidu neist vähemalt 
10 cm. pikemat aset, kommentaar "Tuleb osta sobiv ase".

Ühe magajaga võib olla seotud mitu mõõtmist. Arvestan pikkuse määramisel
iga magaja kohta tehtud kõige viimast mõõtmist.

UPDATE Magaja 
SET kommentaar='Tuleb osta sobiv ase'
WHERE 
magaja_id IN 
(SELECT magaja_id
FROM Mootmine Mo
WHERE mootmise_aeg=(SELECT Max(mootmise_aeg) AS maks FROM 
Mootmine WHERE Mootmine.magaja_id=Mo.magaja_id)
AND pikkus>(SELECT Max(pikkus) - 10 AS tulem FROM Ase));

Mustaga tähistatud  tingimust  kasutakse,  et  leida  magaja  kõige  viimane
mõõtmine. Punasega tähistatud tingimus leiab sellised magajad, kelle pikkus
on viimase mõõtmise alusel suurem, kui maksimaalne aseme pikkus, millest
on lahutatud 10 cm.

12.Tee koopia tabelist Magaja nime all Magaja_koopia. Tee koopia 
tabelist Magamine nime all Magamine_koopia. Tee koopia tabelist 
Ase nime all Ase_koopia. Kasuta SELECT ... INTO lauseid.

SELECT * INTO Magaja_koopia
FROM Magaja;

SELECT * INTO Magamine_koopia
FROM Magamine;

SELECT * INTO Ase_koopia
FROM Ase;

13.Suurenda tabelis Magamine kõigi magamiste kestust 10 protsenti.

UPDATE Magamine SET kestus=kestus*1.1;

14.Kustuta  tabelist  Ase_koopia kõik  asemed,  millel  pole  viimase  100
päeva jooksul alanud ükski magamine.

Leian kõik asemed, kus on viimase 100 päeva jooksul magatud. Siis leian
sellised, mis jäävad üle ja kustutan nende andmed.

DELETE FROM Ase_koopia
WHERE ase_id NOT IN
(SELECT ase_id

FROM Magamine_koopia
WHERE algus>Date()-100 AND ase_id IS NOT NULL);
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NB! Alampäringu tingimuse võiks ka nt kirjutada nii: "algus-Date()<100", kuid
sellisel  juhul  ei  kasutaks  andmebaasisüsteem  mitte  kunagi  funktsioonil
mittepõhinevat indeksit, mille võib luua veerule algus.

DELETE lause kustutab kõik asemed, mille identifikaator ei kuulu alampäringu
poolt  leitud  identifikaatorite  hulka  (st  leian  asemed,  millel  on  viimase  100
päeva jooksul magatud ja seejärel kõik ülejäänud).

Alternatiivne lahendus:
DELETE FROM Ase_koopia
WHERE ase_id IN
(SELECT Ase_koopia.ase_id

FROM Ase_koopia LEFT JOIN Magamine_koopia ON
Ase_koopia.ase_id = Magamine_koopia.ase_id
GROUP BY Ase_koopia.ase_id
HAVING Max(Magamine_koopia.algus)<Date()-100 OR
Max(Magamine_koopia.algus) IS NULL);

Alampäring  leiab  kõik  asemed,  millel  pole  viimase  100  päeva  jooksul
magatud.  Selleks  leitakse  iga  aseme  kohta  kõige  hilisem  (maksimaalne)
magamise aeg. Selle ja maksimaalse kuupäeva vaheline intervall peab olema
suurem kui  100 päeva.  Alamtingimusega "Max(Magamine_koopia.algus)  IS
NULL" leitakse asemed, millel  pole kordagi  magatud ja seega tuleks need
samuti tulemusse valida.

15.Kustuta tabelist Ase_koopia kõikide asemete pikkused.

Siin  ei  tule  kasutada  mitte  DELETE vaid  UPDATE lauset,  sest  ei  soovita
kustutada kogu rida, vaid ainult väärtust üksikust väljast.

UPDATE Ase
SET pikkus=NULL;

16.Määra  algses  tabelis  Magamine  kõigi  magamiste  pikkuseks  Juhan
(eesnimi) Juurika (perenimi) kõige pikema magamise pikkus.

Celko  (2000)  kohaselt  saab  SQLis  UPDATE  lause  SET klauslis  väärtuse
leidmiseks  kasutada  alampäringut.  Tingimuseks  on,  et  alampäring  peab
tagastama ühe rea. Paraku MS Accessis järgmine lause ei tööta:

UPDATE Magamine
SET kestus=(SELECT Max(kestus) AS maks FROM Magamine, Magaja 
WHERE 

Magaja.magaja_id=Magamine.magaja_id AND
eesnimi='Juhan' AND perenimi='Juurikas');

Küll aga töötab selline lause Oracles ja PostgreSQLis.
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Selle asemel tuleb MS Accessis salvestada järgnev SELECT lause. 

SELECT TOP 1 kestus AS pikkus
FROM magaja INNER JOIN magamine ON magaja.magaja_id = 
Magamine.magaja_id
WHERE eesnimi='Juhan' AND perenimi='Juurikas'
ORDER BY kestus DESC;

Salvestan nime all J_pikkus. Kasutan siin TOP predikaati kuna järgnev lause
paistab töötavat vaid juhul, kui läbi mõlema tabeli (Magamine ja J_pikkus) on
võimalik andmeid muuta.

UPDATE Magamine, J_pikkus
SET Magamine.kestus=J_pikkus.pikkus

Üheks lauseks kokku pandud:

UPDATE Magamine, (SELECT TOP 1 kestus AS pikkus
FROM magaja INNER JOIN magamine ON magaja.magaja_id = 
Magamine.magaja_id
WHERE eesnimi='Juhan' AND perenimi='Juurikas'
ORDER BY kestus DESC) AS J_pikkus
SET Magamine.kestus=J_pikkus.pikkus;

17.Koosta  lause,  mis  kustutab  tabelist  Magaja_koopia andmebaasist
korduvalt  registreeritud magajate  andmed nii,  et  iga  magaja  kohta
säiliks vaid üks rida. Magaja on korduvalt registreeritud, kui leidub
mitu magajat, kellel on ühesugune eesnimi, perenimi, sugu, sünniaeg
ja aadress.

DELETE
FROM Magaja_koopia
WHERE magaja_id NOT IN (SELECT Max(magaja_id) AS maks
FROM Magaja_koopia
GROUP BY eesnimi & ' ' & perenimi & ' ' & synni_aeg & ' ' & sugu & ' ' & 
aadress);

Alampäringuga  leitakse  ühekordselt  kõigi  magajate  identifikaatorid.  Kui
mitmes reas tabelis Magaja on ühesugune eesnimi, perenimi, sugu, sünniaeg,
aadress,  siis  leitakse  maksimaalne  identifikaator.  DELETE  lauses
kustutatakse  kõik  magajate  kohta  käivad  read,  mille  identifikaatoreid
alampäring ei leia.

NB!  Oletame,  et  seda  andmebaasi  kasutavas  magajate  organisatsioonis
kehtib reegel, et eesnime, perenime, sünni aja, soo ja aadressi kombinatsioon
peab olema iga magaja puhul unikaalne ning unikaalsuse tagamiseks pole
ükski  nendest  atribuutidest  üleliigne.  Sellisel  juhul  peaks  andmebaasis
deklareerima unikaalsuse kitsenduse, mis hõlmab veerge eesnimi,  perenimi,
synni_aeg,  sugu ja  aadress, et vältida ebakorrektsete andmete andmebaasi
sattumist. See on veelkordne näide võtmete (ja üldse kitsenduste) tähtsusest,
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sest ebakorrektsete andmete andmebaasist  kõrvaldamine on palju raskem,
võrreldes nende andmebaasi sattumise vältimisega.

NB! MS Accessis saab DELETE klauslisse kirjutada "DELETE  * FROM ..."
Kui  seejärel  valida  Datasheet  View  (või  kasutada  kiirklahvi  CTRL  ,),  siis
näidatakse kustutatavaid  ridu,  aga ei  teostata  kustutamist.  Selle  abil  saab
kontrollida WHERE klauslisse kirjutatud loogikaavaldise korrektsust.

18.Kustuta tabelist  Magaja_koopia kõik magajad, kelle kohta puuduvad
käesoleval või eelmisel aastal magamise andmed (aastad tuleb leida,
kasutades funktsioone).

Tabelis  Magamine on talletatud magamise alguse aeg ja magamise kestus
minutites. 

DELETE
FROM Magaja_koopia
WHERE magaja_id NOT IN (SELECT magaja_id
FROM Magamine
WHERE (Year(algus)=Year(Date()) OR 
Year(algus)=Year(Date())-1) OR
((Year(Date())-Year(algus)>=2) AND 
(Year(algus+kestus/1440)>=Year(Date())-1)) OR 
(algus IS NULL) OR 
((Year(Date())-Year(algus)>=2) AND kestus IS NULL));

Alampäringuga  leian  magajad,  kes  on  sellel  või  eelmisel  aastal  võibolla
maganud.  Põhipäringuga  kustutan  kõik  ülejäänud  magajad.  Kontrollin,  kas
magamine algas sellel  aastal  (Year(algus)=Year(Date())  või  eelmisel  aastal
(Year(algus)=Year(Date())-1)

Probleemid.
· Tuleb arvesse võtta piirjuhtu, et magamine algas varasemal aastal, kuid

lõppes eelmisel aastal (st algas nt 31. detsembri õhtul ja lõppes 1. jaanuari
hommikul). Selleks kasutan WHERE klauslis tingimust:
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((Year(Date())-Year(algus)>=2) AND 
(Year(algus+kestus/1440)>=Year(Date())-1))

See leiab magamise lõpu aja ja kontrollib, kas varasematel aastatel alanud
magamine lõppes eelmisel aastal  või ka hiljem. Kuna magamise pikkus on
antud  minutites,  siis  selleks,  et  leida  pikkust  päevades,  tuleb  see  jagada
1440-ga.  (Ühes  päevas  on  1440  minutit).  Year(algus+kestus/1440)  liidab
alguse ajale magamise pikkuse päevades ja leiab saadud kuupäevast aasta
numbri. 

· Tuleb otsustada, mida teha, kui isikuga on seotud magamine, kuid sellel
pole määratud alguse aega, või on määratud alguse aeg, mis on uuritava
perioodi  alguse  ajast  väiksem,  kuid  pole  määratud  magamise  pikkust.
Sellisel juhul on teadmata, kas see magamine toimus uuritavas perioodis
või  mitte.  Jätame  sellisel  juhul  isiku  kustutamata.  Selleks  lisan
alampäringusse tingimused.

(algus IS NULL) OR ((Year(Date())-Year(algus)>=2) AND kestus IS NULL)

19.Kustuta tabelist  Magamine_koopia kõik magamised, mis on seotud
magajatega, kelle eesnimi on "Jaan".

Järgnev  lause  töötab  nii  MS  Access,  PostgreSQL,  Oracle  kui  Ocelot
andmebaasisüsteemis.

DELETE FROM Magamine
WHERE magaja_id IN (SELECT magaja_id FROM Magaja WHERE 
eesnimi='Jaan'); (AOPS)

Võimalik  on  ka  selline  asi  nagu  kustutamine  läbi  ühendamise  tulemuse
(joini).Võimalusel soovitan seda vältida, sest:

 erinevates süsteemides on kasutusel erinev süntaks,
 mitte kõik kustutamised pole sellisel viisil võimalikud.

Järgnev lause töötab MS Access andmebaasisüsteemis.

DELETE Magamine.* FROM Magaja INNER JOIN Magamine ON 
Magaja.magaja_id=Magamine.magaja_id WHERE Magaja.eesnimi='Jaan';

(A)

Järgnev  lause  MS  Accessis  ei  tööta,  sest  kasutatakse  vana  ühendamise
süntaksi.

DELETE Magamine.* FROM Magaja, Magamine WHERE 
Magaja.magaja_id=Magamine.magaja_id AND Magaja.eesnimi='Jaan';

Järgnev lause, mis üritab kustutada kõik vähemalt ühe magamisega magajad
MS Accessis ei tööta, sest kustutada üritatakse [Magaja]-1----0..*-[Magamine]
seose üks poolelt (kustutada saab mitu poolelt).
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DELETE Magaja.* FROM Magaja INNER JOIN Magamine ON 
Magaja.magaja_id=Magamine.magaja_id;

PostgreSQLis  saaks  Jaanide  magamiste  kustutamiseks  kasutada  järgmist
lauset.

DELETE FROM Magamine USING Magaja
WHERE Magamine.magaja_id = Magaja.magaja_id AND 
Magaja.perenimi='Jaan'; (P)

  
Kui soovin kustutada kõik magajad, kellel on vähemalt üks seotud magamine,
siis see lause PostgreSQLis töötab.

DELETE FROM Magaja USING Magamine WHERE 
Magaja.magaja_id=Magamine.magaja_id; (P)

Oracles saaks Jaanide magamiste kustutamiseks kasutada järgmist lauset.

DELETE (SELECT Magamine.* FROM Magaja INNER JOIN Magamine ON 
Magaja.magaja_id=Magamine.magaja_id WHERE Magaja.eesnimi='Jaan');

(O)

Kui soovin kustutada kõik magajad, kellel on vähemalt üks seotud magamine,
siis see lause Oracles kustutab hoopis kõik magamised, kuid jätab magajate
andmed alles.

DELETE (SELECT Magaja.* FROM Magaja INNER JOIN Magamine ON 
Magaja.magaja_id=Magamine.magaja_id);

Samamoodi on võimalik ridade muutmine (update) läbi ühendamise tulemuse
(joini).  Soovitan  seda vältida  samal  põhjusel,  miks  vältida  kustutamist  läbi
ühendamise tulemuse (joini). Eelistage lahendust, kus UPDATE või DELETE
lauses on muutmiseks/kustutamiseks määratud üks tabel. Vajadusel kasutage
WHERE klauslis alampäringuid, et leida muudetavad/kustutatavad read.

20.Kustuta tabelist Magamine magamised, mis on lühemad, kui sellel 
päeval alanud magamised keskmiselt.

DELETE 
FROM Magamine AS M1 
WHERE kestus<(SELECT Avg(kestus) AS keskm FROM Magamine AS M2 
WHERE M1.algus=M2.algus);

21.Kustuta tabelist Magamine kõik andmed.

DELETE FROM Magamine;
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Märkus: MS Accessis on samaväärne SQL lause:

DELETE * FROM Magamine;

Valides viimase SQL lause puhul  menüüst  Datasheet  View,  saab kasutaja
vaadata  SQL  lause  poolt  kustutatavaid  ridu,  ilma  neid  tegelikult  ära
kustutamata.

NB! Sellise ülesande lahendamiseks on vale lahendus.

DROP TABLE Magamine;

Selle lausega kustutatakse küll tabelis Magamine olevad andmed, kuid lisaks
kustutatakse ka tabel kui andmestruktuur.

22.Lisa read tabelist Magamine_koopia tabelisse Magamine.

INSERT INTO Magamine (magaja_id, ase_id, algus, kestus, kommentaar)
SELECT magaja_id, ase_id, algus, kestus, kommentaar
FROM Magamine_koopia;

Ühest  tabelist  andmete  teise  kandmiseks  kasutan  INSERT  lauset  koos
alampäringuga.  INSERT  klauslis  loetlen  üles  kõik  veerud,  kuhu  tahan
andmeid lisada. INSERT klausel peab nii veergude arvu kui järjestuse osas
langema kokku järgneva SELECT klausliga.

23.Lisa tabelisse Tublimad juurde magajad, kes on maganud rohkem kui
5 korda, kuid keda veel ei leidu tabelis Tublimad.

INSERT INTO Tublimad (magaja_id, nimi, arv)
SELECT Magaja.magaja_id, eesnimi & ' ' & perenimi AS nimi, Count(*) AS 
arv
FROM Magamine INNER JOIN Magaja ON 
Magamine.magaja_id=Magaja.magaja_id
WHERE Magaja.magaja_id NOT IN (SELECT magaja_id FROM Tublimad 
WHERE magaja_id IS NOT NULL)
GROUP BY Magaja.magaja_id, eesnimi & ' ' & perenimi
HAVING Count(*)>5;

SELECT  lause  alampäringuga leian  magajad,  kelle  andmed  on  tabelis
Tublimad. Nende magajate korral ei leita seotud magamiste arvu ning nende
magajate andmeid tabelisse Tublimad uuesti ei lisata.

NB! Tüüpiline viga. Kui  ülesandeks on lugeda andmed ühest  tabelist  ja
lisada  teise  tabelisse,  siis  SELECT ...  INTO  lause  kasutamine  on  vale.
SELECT ... INTO lause kustutab olemasoleva tabeli ja loob SELECT lause
tulemuse põhjal uue. 
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24.Leia kõige suurema magamiste arvuga mehed ja naised ning lisage
nende  andmetesse  tabelis  Magaja veergu  kommentaar stringi
"Tubli!".  Kogu  ülesanne  tuleb  lahendada  ühe  SQL  lausega  (võib
sisaldada alampäringuid).

UPDATE magaja SET kommentaar='Tubli!'
WHERE magaja_id IN
(SELECT magaja_id
FROM (SELECT M.magaja_id, M.sugu, Count(*) AS arv
FROM Magaja AS M INNER JOIN Magamine AS Ma ON M.magaja_id = 
Ma.magaja_id
GROUP BY M.magaja_id, M.sugu) AS Mag_arv
WHERE arv=(SELECT Max(arv) AS maks FROM (SELECT M.sugu, 
Count(*) AS arv
FROM Magaja AS M INNER JOIN Magamine AS Ma ON M.magaja_id = 
Ma.magaja_id
GROUP BY M.magaja_id, M.sugu) AS Mag_arv2 WHERE 
Mag_arv.sugu=Mag_arv2.sugu));

Lahenduse sammud:

Leian magajate magamiste arvud ja samuti magaja soo.

SELECT M.magaja_id, M.sugu, Count(*) AS arv
FROM Magaja AS M INNER JOIN Magamine AS Ma ON M.magaja_id = 
Ma.magaja_id
GROUP BY M.magaja_id, M.sugu;

Leian kõige rohkem kordi maganud mehed ja naised, kasutades kahel korral
eelnevat päringut:

SELECT magaja_id
FROM (SELECT M.magaja_id, M.sugu, Count(*) AS arv
FROM Magaja AS M INNER JOIN Magamine AS Ma ON M.magaja_id = 
Ma.magaja_id GROUP BY M.magaja_id, M.sugu) AS Mag_arv
WHERE arv=(SELECT Max(arv) AS maks FROM (SELECT M.sugu, 
Count(*) AS arv FROM Magaja AS M INNER JOIN Magamine AS Ma ON 
M.magaja_id = Ma.magaja_id GROUP BY M.magaja_id, M.sugu) AS 
Mag_arv2 WHERE Mag_arv.sugu=Mag_arv2.sugu);

25.Moodusta  uus  tabel  Sarnaste_harjumustega selliste  magajate
koodidest,  kes  on  maganud  täpselt  ühesugustel  asemetel
(magamiste  arvud võivad  olla  erinevad).  Tulemuses peab olema 2
veergu: Magaja1 ja Magaja2. Näiteks: 

- Magaja nr 1 on maganud asemetel: 1, 2, 3, 4
- Magaja nr 2 on maganud asemetel: 2, 3
- Magaja nr 3 on maganud asemetel: 1, 1, 2, 3, 4

Magajad nr 1 ja nr 3 on maganud täpselt ühesugustel asemetel ja nende
kohta tuleb tulemuses moodustada koodide paar.
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Lahenduskäik.
- Tuleb  leida,  kui  mitmel  erineval asemel  on  iga  magaja  maganud.

Magajatel,  kes  on  maganud  täpselt  ühesugustel  asemetel,  on  see  arv
ühesugune.  See  on  vajalik,  kuid  mitte  piisav  tingimus.  Selle  arvu
võrdlemine ei  taga, et magajad oleksid maganud tingimata ühesugustel
asemetel.

- Tuleb  moodustada  magajate  paarid  ja  leida  iga  paari  kohta,  mitmel
ühesugusel asemel on nad maganud. Ühiste asemete arv peab langema
kokku kummagi magaja poolt kasutatud erinevate asemete arvuga.

Leian iga magaja kohta tema poolt kasutatud unikaalsete asemete arvu.

SELECT magaja_id, Count(*) AS arv
FROM (SELECT DISTINCT magaja_id, ase_id
FROM Magamine) AS foo
GROUP BY magaja_id;

Salvestan nime all Vahetulem2.

SELECT M1.magaja_id AS Magaja1, M2.magaja_id AS Magaja2 INTO 
Sarnaste_harjumustega
FROM 

(SELECT DISTINCT M1.magaja_id, M2.magaja_id, M1.ase_id
FROM Magamine AS M1 INNER JOIN Magamine AS M2 ON M1.ase_id = 
M2.ase_id
WHERE (M1.magaja_id)<(M2.magaja_id)) AS foo

GROUP BY M1.magaja_id, M2.magaja_id
HAVING (
Count(M1.ase_id)=(SELECT V1.arv FROM Vahetulem2 AS V1 WHERE 
V1.magaja_id=M1.magaja_id)) AND 
(Count(M1.ase_id)=(SELECT V2.arv FROM Vahetulem2 AS V2 WHERE 
V2.magaja_id=M2.magaja_id));

Alampäringuga:

SELECT DISTINCT M1.magaja_id, M2.magaja_id, M1.ase_id
FROM Magamine AS M1 INNER JOIN Magamine AS M2 ON M1.ase_id = 
M2.ase_id
WHERE (M1.magaja_id)<(M2.magaja_id)

leian  magajate  paarid,  kes  on maganud ühesugustel  asemetel.  DISTINCT
eemaldab tulemusest korduvad read. Samuti ei soovi ma paaride dubleerimist
viisil 1 ja 2 ning 2 ja 1. Seetõttu kasutan tingimust: 
WHERE (M1.magaja_id) < (M2.magaja_id).

HAVING klauslis kontrollitakse, et magajate ühiste asemete arv peab langema
kokku kummagi magaja poolt kasutatud erinevate asemete arvuga.
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HAVING (
Count(M1.ase_id)=(SELECT V1.arv FROM Vahetulem2 AS V1 WHERE 
V1.magaja_id=M1.magaja_id)) AND 
(Count(M1.ase_id)=(SELECT V2.arv FROM Vahetulem2 AS V2 WHERE 
V2.magaja_id=M2.magaja_id));

26.Moodusta ühe lause abil uus tabel Magaja_koopia2. Selles tabelis on
kolm  veergu  –  magaja_id,  perenimi,  sugu.  Veerus  magaja_id on
magaja  numbriline  identifikaator.  Veerus  perenimi on  magaja
perenimi. Veerus sugu on inimese sugu tähistavad koodid vastavalt
standardile "ISO/IEC 5218:2004" Selle kohaselt "0" – teadmata; "1" –
mees; "2" – naine.

SELECT * INTO Magaja_koopia2
FROM (SELECT magaja_id, perenimi, 1 AS sugu
FROM Magaja
WHERE sugu='M'
UNION SELECT magaja_id, perenimi, 2 AS sugu
FROM Magaja
WHERE sugu='N'
UNION SELECT magaja_id, perenimi, 0 AS sugu
FROM Magaja
WHERE sugu IS NULL) AS ap;

Teine  lahendus  kasutab  MS  Accessis  tingimuse  täitmise  kontrollimiseks
mõeldud iif funktsiooni. 

SELECT magaja_id, perenimi, iif(sugu='M', 1, iif(sugu='N', 2, iif(sugu IS 
NULL, 0))) AS sugu INTO Magaja_koopia2
FROM Magaja;

SQL standardi järgi saab sellise ülesande lahendamiseks kasutada CREATE
TABLE AS lauset ja tingimuste täidetuse kontrolliks mõeldud CASE avaldist.

27.Leia  magajad,  kellega  seotud  kõik  magamised  on  ühesuguse
kestusega  ja  kirjutage  tabelis  Magaja selliste  magajate
kommentaariks "stabiilne" (muutus veerus kommentaar).

UPDATE Magaja
SET kommentaar='stabiilne'
WHERE magaja_id IN (
SELECT magaja_id
FROM Magamine
GROUP BY magaja_id
HAVING Min(kestus)=Max(kestus));

Kui  magaja  kõik  magamised  on ühepikkused,  siis  on  tema minimaalne  ja
maksimaalne magamise kestus ühesugused.

Kui  ülesannet  täiendada  ja  lisada  tingimus,  et  leida  magajad,  kelle  kõigi
magamiste kestus on 50 minutit, siis tuleks teha päring:
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UPDATE Magaja
SET kommentaar='stabiilne'
WHERE magaja_id IN (
SELECT magaja_id
FROM Magamine
GROUP BY magaja_id
HAVING Min(kestus)=Max(kestus) AND Min(kestus)=50);

Tingimust "Min(kestus)=50" ei saa kirjutada WHERE klauslisse, sest WHERE
klauslis  olevat  tingimust  rakendatakse  enne grupeerimist.  Kui  tingimus
"kestus=50"  lisada WHERE klauslisse,  siis  leitakse alampäringu poolt  kõik
sellised magajad, kellel vähemalt ühe magamise pikkus on 50 minutit.

28.Leia  päringu  tulemuses  magajate  perenimede  ja  asemete  nimede
ühend  ja  loendage  kokku,  kui  mitu  korda  andmebaasis  selliseid
nimesid esines. Leia päringu tulemusena nimed ja nende summaarne
esinemiste  arv tabeli  Magaja veerus  perenimi ja  tabeli  Ase veerus
nimi.  Looge  leitud  andmete  põhjal  uus  tabel  nimega  Nimede_arv.
Tabelis  Nimede_arv peab  olema  kaks  veergu  –  nimi ja  arv.
Lahendage  kogu  ülesanne  kasutades  ühte  lauset  (võib  kasutada
alampäringuid).

SELECT nimi, Count(*) AS arv INTO Nimede_arv
FROM (SELECT perenimi
FROM Magaja
UNION ALL
SELECT nimi
FROM Ase) AS ap
GROUP BY nimi;

Alampäringus  tuleb  kasutada  UNION ALL operaatorit,  et  mitte  eemaldada
alampäringu tulemusest korduvaid ridu.

29.Kustuta  rohkem  kui  viie  magamisega  seotud  magajate  kõige
varasema alguse ajaga magamise andmed.

Leian magajad, kellel on rohkem kui viis seotud magamist.

SELECT magaja_id
FROM Magaja
WHERE EXISTS (SELECT Count(*) AS cnt FROM Magamine WHERE 
Magaja.magaja_id=Magamine.magaja_id HAVING Count(*)>5);

Leian rohkem kui viie seotud magamisega magajate magamiste andmed.
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SELECT *
FROM Magamine
WHERE magaja_id IN
(SELECT magaja_id
FROM Magaja
WHERE EXISTS (SELECT Count(*) AS cnt FROM Magamine WHERE 
Magaja.magaja_id=Magamine.magaja_id HAVING Count(*)>5));

Kustutan kõik sellised leitud magamised, mis on vaadeldavate magajate kõige
varasemateks  magamisteks  (kustutan  magamise  siis  kui  sellega  seotud
magajal  ei  leidu  ühtegi  magamist,  mis  oleks  vaadeldavast  magamisest
varasema algusega).

DELETE 
FROM (SELECT *
FROM Magamine
WHERE magaja_id IN
(SELECT magaja_id
FROM Magaja
WHERE EXISTS (SELECT Count(*) AS cnt FROM Magamine WHERE 
Magaja.magaja_id=Magamine.magaja_id HAVING Count(*)>5))) AS 
magajad
WHERE algus<=ALL(SELECT algus FROM Magamine WHERE 
Magamine.magaja_id=magajad.magaja_id);

30.Muuda asemel, mille numbriline identifikaator on 3, veerus vaba olev
väärtus vastupidiseks (kui on TRUE, siis FALSE; kui on FALSE, siis
TRUE).

UPDATE Ase
SET vaba=iif(vaba=TRUE,FALSE,TRUE)
WHERE ase_id=3; (A)

Kui vaba=TRUE, siis määra vaba uueks väärtuseks FALSE, vastasel juhul
TRUE. PostgreSQLis ja Oracles saab kasutada CASE avaldist.

UPDATE Ase
SET vaba=CASE WHEN vaba=TRUE THEN FALSE ELSE TRUE END
WHERE ase_id=3; (P)

UPDATE Ase
SET vaba=CASE WHEN vaba=1 THEN 0 ELSE 1 END
WHERE ase_id=3; (O)
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