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[Autorite nimed]

Sissejuhatus (Andmebaasid II)

	Kasutatav andmebaasisüsteem ja versioon
	

	Rakenduse loomise vahendid (arenduskeskkonnad, keeled ja nende versioonid)
	

	Andmebaasi server (andmebaas PEAB olema apex.ttu.ee serveris)
	

	PostgreSQL andmebaasi nimi (kui kasutate PostgreSQLi)
	

	Oracle skeemi nimi (kui kasutate Oraclet)
	

	Millise töökoha rakendus realiseerib?
	

	Rakenduse aadress (kui on veebirakendus) (rakenduse panek apex.ttu.ee serverisse pole kohustuslik; aadress tuleb esitada ka pgApex ja Oracle APEX rakenduse puhul)
	

	Rakenduse nimi (kui rakendus on tehtud pgApex või Oracle APEX keskkonnas)
	

	Kui tegemist on kahekihilise klient-server süsteemiga ja rakendus on kasutaja arvutis, siis mida peab kasutaja arvutis tegema, et seda rakendust kasutada
	

	Kasutajanimi ja parool rakendusse sisselogimiseks
	

	Kui rakenduse failil on eraldi parool (nt MS Accessi korral – ei ole kohustuslik), siis  mis see on?
	

	Millistes vormides (MS Accessi korral), lehekülgedel (pgApex või Oracle APEX korral), failides (mingis programmeerimiskeeles loodud rakenduse puhul) toimub pöördumine andmebaasiserveris talletatud rutiinide poole? Faili puhul palun näidata ka kataloog.
	

	Millistes vormides (MS Accessi korral), lehekülgedel (pgApex või Oracle APEX korral), failides (mingis programmeerimiskeeles loodud rakenduse puhul) toimub pöördumine andmebaasis loodud vaadete poole? Faili puhul palun näidata ka kataloog.
	

	Kuhu (millisesse moodulisse, faili) on rakenduses kirjutatud andmebaasi-süsteemiga ühenduse loomiseks mõeldud andmebaasi kasutaja nimi (see peab olema minimaalsete vajalike õigustega kasutaja)? Faili puhul palun näidata ka kataloog.
	

	Kas rakendus suhtleb andmebaasisüsteemiga kui üks kasutaja või vastab igale lõppkasutajale eraldi andmebaasi kasutaja?
	

	Kas lõppkasutajate kasutajanimed ja paroolid on andmebaasis (kui jah, siis mis tabeli mis veergudes)?
	

	Kuidas on andmebaasis salvestatud parool kaitstud? Kui kasutate räsiväärtuse leidmist, siis tuleb selgelt nimetada räsi arvutamise algoritm. Kui kasutate soola, siis tuleb see selgelt välja öelda ning kirjeldada selle genereerimist ja omadusi.
	

	Kuidas toimub kasutaja autentimine?
	

	Kas olete oma töö iseseisva töö hindamismudeli alusel enne esitamist ise üle kontrollinud?
	

	Kui vastasite eelmises punktis „Jah“, siis milline oli punktisumma?
	


1 Strateegiline analüüs

1.1 Terviksüsteemi üldvaade

1.1.1 Organisatsiooni eesmärgid

1.1.2 Infosüsteemi eesmärgid

1.1.3 Lausendid

1.1.4 Põhiobjektid

1.1.5 Mõned põhiprotsessid ja neid käivitavad sündmused

	Sündmused, mis selle põhiprotsessi käivitavad
	Põhiprotsess

	
	

	
	


1.1.6 Tegutsejad

1.1.7 Asukohad

1.1.8 Terviksüsteemi tükeldus allsüsteemideks

Organisatsiooni sisesed pädevusalad.

Organisatsiooni välised pädevusalad.

Sisulised funktsionaalsed allsüsteemid ja nende teenindatavad registrid.

	Funktsionaalne allsüsteem
	Register, mida see funktsionaalne allsüsteem teenindab

	
	


Administratiivsed funktsionaalsed allsüsteemid ja nende teenindatavad registrid.

	Funktsionaalne allsüsteem
	Register, mida see funktsionaalne allsüsteem teenindab

	
	


1.2 X funktsionaalse allsüsteemi eskiismudelid

Tuleb valida allsüsteem, mis on seotud organisatsiooni põhitegevustega. Soovitan tungivalt mitte valida teemaks transaktsiooniliste andmete haldamise allsüsteemi, vaid mõne põhiandmete haldamise allsüsteemi. Näiteks selle asemel, et valida teemaks tellimuste allsüsteem, valige teemaks kaupade allsüsteem; selle asemel, et valida teemaks piletite allsüsteem, valige teemaks ürituste või filmide allsüsteem.

1.2.1 Eesmärgid

1.2.2 Seosed pädevusalade ja registritega
Allsüsteemide vahelised seosed esitatakse UML paketidiagrammina. Larman (2004) kirjutab nendest:

https://learning.oreilly.com/library/view/applying-uml-and/0131489062/ch13.html 
1.2.3 Allsüsteemi funktsionaalsed nõuded
Funktsionaalsed nõuded esitatakse kasutades kasutusjuhtude mudelit, mis koosneb UML kasutusjuhtude diagrammist ja kasutusjuhtude tekstikirjeldustest. Larman (2004) kirjutab nendest: 

https://learning.oreilly.com/library/view/applying-uml-and/0131489062/ch06.html
Kasutusjuhtude mudel peab kirjeldama vähemalt kahte tegutsejat.

Funktsionaalsed nõuded tuleb käesolevas töös esitada kasutades kasutusjuhtude mudelit, mis koosneb kasutusjuhtude diagrammist ja kasutusjuhtude tekstikirjeldustest. Siin jaotises tuleb kasutusjuhtude tekstikirjeldused esitada kõrgtaseme formaadis.

1.2.4 Allsüsteemi mittefunktsionaalsed nõuded

	Tüüp
	Nõude kirjeldus

	modelleerimis- keel
	

	andmebaasi-süsteem
	

	arendusvahendid
	

	keel
	

	kasutajaliides
	

	töökiirus
	

	töökindlus
	Taasteaja siht (recovery time objective)("maksimaalne talutav süsteemi käideldamatuse kestus pärast intsidenti" (AKIT)): 

Taasteseisu siht (recovery point objective)("intsidendijärgsele taastele seatud eesmärk ajahetkena, millele eelnevad andmed peavad olema täielikult taastatud (näiteks eelmine tund, eelmine tööpäev, eelmine nädal)"(AKIT)):

	varukoopiad
	

	turvalisus
	Kui parooli hoitakse andmebaasis, siis ei tohi see olla avatekst, vaid peab olema parooli räsiväärtus, mis on leitud selle parooli jaoks genereeritud soola kasutades.

	andmekvaliteet
	

	andmebaasi- objektide nimetamine
	

	lähtekood
	


1.2.5 Allsüsteemi kahe elementaarse äriprotsessi tegevusdiagrammid
Protsesside esitatamiseks kasutatakse UML tegevusdiagramme. Larman (2004) kirjutab nendest:

https://learning.oreilly.com/library/view/applying-uml-and/0131489062/ch28.html
1.3 X registri eskiismudelid 

1.3.1 Eesmärgid

1.3.2 Registrit kasutavad pädevusalad

1.3.3 Registrit teenindavad funktsionaalsed allsüsteemid

1.3.4 Infovajadused, mida register aitab rahuldada

1.3.5 Seosed teiste registritega

1.3.6 Ärireeglid 

1.3.7 Registri kontseptuaalne eskiismudel

2 Detailanalüüs

Detailselt tuleb uurida ühte funktsionaalset allsüsteemi ja selle kasutatavaid registreid.

2.1 X funktsionaalse allsüsteemi detailanalüüs

2.1.1 Allsüsteemi täpsustunud funktsionaalsed nõuded
Allsüsteemi funktsionaalsete nõuete esitamiseks kasutatakse käesolevas töös kasutusjuhtude mudelit. Käesolevas peatükis esitatakse kasutusjuhtude tekstikirjeldused laiendatud formaadis.

Punasega viidatakse andmebaasioperatsioonidele, mis seisnevad ainult andmete lugemises. Sinisega viidatakse andmebaasioperatsioonidele, mis tegelevad andmebaasis andmete muutmisega.
2.1.1.1 Kasutusjuht: A

2.1.1.2 Kasutusjuht: B

2.1.1.3 Kasutusjuht: C

2.2 X funktsionaalse allsüsteemi vajatavate registrite detailanalüüs
2.2.1 Kontseptuaalne andmemudel

Olemi-suhte diagrammid luuakse UML klassidiagrammidena. Larman (2004) kirjutab olemi-suhte diagrammide sugulasteks olevatest valdkonna klassidiagrammidest: 

https://learning.oreilly.com/library/view/applying-uml-and/0131489062/ch09.html
Erinevus on selles, et olemi-suhte diagrammis kajastatakse neid, ainult neid ja kõiki neid olemitüüpe/atribuute/seosetüüpe, millele vastavaid andmeid on vaja talletada.

Kontseptuaalses andmemudelis peab olema kirjeldatud vähemalt seitse olemitüüpi.

2.2.1.1 Olemi-suhte diagrammid

2.2.1.2 Olemitüüpide definitsioonid

	Olemitüübi nimi

(teised nimed)
	Kuuluvus registrisse
	Definitsioon

	
	
	

	
	
	

	
	
	


2.2.1.3 Atribuutide definitsioonid

	Olemitüübi nimi
	Atribuudi nimi (teised nimed)
	Atribuudi definitsioon
	Näiteväärtus

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


2.2.2 Andmebaasioperatsioonide lepingud

Andmebaasioperatsioonide lepingud pannakse kirja lepingprojekteerimise põhimõttest lähtuvalt. Larman (2004) kirjutab nende sugulasteks olevateks süsteemi operatsioonide lepingutest:

https://learning.oreilly.com/library/view/applying-uml-and/0131489062/ch11.html Erinevus on selles, et andmebaasioperatsioonide lepingute eel- ja järeltingimused viitavad kontseptuaalse andmemudeli elementidele ning näitavad seda, mis andmed peavad operatsiooni õnnestumiseks olema registreeritud (eeltingimused) ja millised andmemuudatused toimusid operatsiooni tulemusena (järeltingimused).

Tuleb kirja panna andmete lisamise/muutmise/kustutamise operatsioonid, millele viidatakse laiendatud formaadis kasutusjuhtudes.

2.2.2.1 OP1

2.2.2.2 OP2

2.2.2.3 OP3

2.2.3  Registri põhiobjekti seisundidiagramm

Põhiobjekti seisundidiagramm luuakse UML seisundidiagrammina. Larman (2004) kirjutab nendest: 

https://learning.oreilly.com/library/view/applying-uml-and/0131489062/ch29.html 
2.3 CRUD maatriks

3 Füüsiline disain

3.1 X funktsionaalse allsüsteemi vajatavate registrite füüsiline disain

4 Realisatsioon PostgreSQLis

4.1 Andmebaasi loomine

4.2 Skeemid

4.3 Domeenid

Tuleb luua ja kasutada vähemalt ühte.

4.4 Tabelid ja arvujada generaatorid

Andmebaasis tuleb luua vähemalt seitse tabelit. Surrogaatvõtmete väärtuste genereerimiseks tuleb kasutada arvujada generaatoreid.

4.5 Vaated

Kõik suuremad päringud tuleb realiseerida vaadetena. Vaateid peab olema vähemalt neli.
4.6 Protseduursed keeled

4.7 Trigeri funktsioonid ja trigerid

Peab olema kasutatud vähemalt kolme trigerit või reeglit. Hindamismudelis on info, millised trigerid lähevad selle arvu saavutamisel arvesse.

4.7.1 Trigerite testimise laused

Iga trigeri kohta vähemalt üks tagasirullitavasse transaktsiooni plokki pandud stsenaarium (lausete järjend), mille korral triger käivitub.
4.8 Reeglid

4.8.1 Reeglite testimise laused

Iga reegli kohta vähemalt üks tagasirullitavasse transaktsiooni plokki pandud stsenaarium (lausete järjend), mille korral reegel rakendub.
4.9 Rutiinid

Tuleb luua vähemalt neli rutiini (funktsiooni või protseduuri), mis pole seotud trigeritega ja mille poole saaks rakendusest pöörduda. Minimaalselt tuleb realiseerida kasutaja tuvastamise funktsioon ja kolm andmebaasioperatsiooni lepingut realiseerivad rutiinid (neli, kui kasutaja tuvastamiseks ei kasutata andmebaasis loodud funktsiooni). 
4.9.1 Rutiinide testimise laused

Iga rutiini kohta selle väljakutse vähemalt ühe argumentide komplektiga. Andmete muutmise või kustutamise rutiinide väljakutsed võiks panna tagasirullitavasse transaktsiooni plokki.
4.10 Indeksid

4.10.1 Välisvõtmete veergudele lisatavad indeksid

Kõik välisvõtmete veerud tuleb indekseerida. Seda tuleb teha viisil, mis ei põhjusta üksteist dubleerivate indeksite loomist põhjusel, et andmebaasisüsteem loon mõningad indeksid automaatselt.

4.10.2 Täiendavad sekundaarsed indeksid

4.10.3 Funktsioonil põhinevad indeksid

4.11 Klassifikaatorite väärtustamine
4.12 JSON formaadis lähteandmete laadimine

Kohustuslik ülesanne testandmete lisamiseks. Ülesannet täpsustatakse aine toimumise semestril.

4.13 Täiendavate testandmete lisamine

Kõigis tabelites peavad olema testandmed (vähemalt üks rida).

4.14 Andmebaasi statistika kogumine

4.15 Päringu täitmisplaani näide

Tuleb esitada ühe päringu kohta.

4.16 Rollid ja kasutajad

4.17 Üleliigsete õiguste äravõtmine

4.18 Õiguste jagamine

4.19 Andmebaasiobjektide kustutamine

4.19.1 Õiguste äravõtmine

4.19.2 Domeenide kustutamine

4.19.3 Tabelite ja arvujada generaatorite kustutamine

4.19.4 Väliste tabelite ja seotud andmebaasiobjektide kustutamine

4.19.5 Vaadete kustutamine

4.19.6 Indeksite kustutamine

4.19.7 Rutiinide kustutamine

4.19.8 Trigerite kustutamine

4.19.9 Trigerifunktsioonide kustutamine

4.19.10 Reeglite kustutamine

4.19.11 Kasutajate ja rollide kustutamine

4.19.12 Laienduste kustutamine

4.19.13 Skeemide kustutamine

4.19.14 Andmebaasi kustutamine

5 Realisatsioon Oracles

5.1 Andmebaasi kohandamine keele- ja kultuurikeskkonnale

5.2 Skeem

5.3 Tabelid ja arvujada generaatorid.

Andmebaasis tuleb luua vähemalt seitse tabelit. Surrogaatvõtmete väärtuste genereerimiseks tuleb kasutada arvujada generaatoreid. 

5.4 Sünonüümid

Tuleb luua vähemalt üks.

5.5 Vaated

Kõik suuremad päringud tuleb realiseerida vaadetena. Vaateid peab olema vähemalt neli.
5.6 Paketid

Tuleb luua vähemalt neli rutiini (funktsiooni või protseduuri), mis pole seotud trigeritega ja mille poole saaks rakendusest pöörduda. Minimaalselt tuleb realiseerida kasutaja tuvastamise funktsioon ja kolm andmebaasioperatsiooni lepingut realiseerivad rutiinid (neli, kui kasutaja tuvastamiseks ei kasutata andmebaasis loodud funktsiooni). Kõik need peavad olema pakettides.

5.6.1 Rutiinide testimise laused

Iga rutiini kohta selle väljakutse vähemalt ühe argumentide komplektiga. Andmete muutmise või kustutamise rutiinide väljakutsed võiks panna tagasirullitavasse transaktsiooni plokki.
5.7 Trigerid

Peab olema kasutatud vähemalt kolme trigerit või reeglit. Hindamismudelis on info, millised trigerid lähevad selle arvu saavutamisel arvesse.

5.7.1 Trigerite testimise laused

Iga trigeri kohta vähemalt üks tagasirullitavasse transaktsiooni plokki pandud stsenaarium (lausete järjend), mille korral triger käivitub.
5.8 Indeksid

5.8.1 Välisvõtmete veergudele lisatavad indeksid

Kõik välisvõtmete veerud tuleb indekseerida. Seda tuleb teha viisil, mis ei põhjusta üksteist dubleerivate indeksite loomist põhjusel, et andmebaasisüsteem loon mõningad indeksid automaatselt.

5.8.2 Täiendavad sekundaarsed indeksid

5.8.3 Funktsioonil põhinevad indeksid

5.9 Klassifikaatorite väärtustamine
5.10 XML formaadis lähteandmete laadimine

Kohustuslik ülesanne testandmete lisamiseks. Ülesannet täpsustatakse aine toimumise semestril.

5.11 Täiendavate testandmete lisamine

Kõigis tabelites peavad olema testandmed (vähemalt üks rida).

5.12 Andmebaasi statistika kogumine

5.13 Päringu täitmisplaani näide

Tuleb esitada ühe päringu kohta.

5.14 Rollid ja kasutajad

5.15 Õiguste jagamine

5.16 Andmebaasiobjektide kustutamine
5.16.1 Õiguste äravõtmine

5.16.2 Tabelite ja arvujada generaatorite kustutamine

5.16.3 Sünonüümide kustutamine

5.16.4 Vaadete kustutamine

5.16.5 Indeksite kustutamine

5.16.6 Pakettide kustutamine

5.16.7 Trigerite kustutamine

5.16.8 Kasutajate ja rollide kustutamine
6 Tehisintellekti kasutus

Kas, olete kasutanud selle töö tegemisel tehisintellekti vahendite (nt suured keelemudelid) abi? Kui jah, siis selgitage palun, milliseid vahendeid, mis viisil ja mis eesmärgil Te kasutasite ning hinnake, kui palju oli nendest abi.

Tehisintellekti kasutus on lubatud ja soositud, kuid lõpptulemuse õigsuse eest vastutavad töö autorid.
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